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• Plano de la ciudad de Puebla, 1650, Antonio Pedro Molero, 2022



Esta ubicación geográfica también le ha tocado sufrir la acometida de ondas

sísmicas de fuentes tan diversas como el océano Pacífico o del estado de

Veracruz al oriente, o por el sur de fuentes en los estados de Oaxaca, Morelos y

el mismo estado de Puebla; en el siglo XX se recuerda el sismo que colapso el

Ángel de la Independencia en la ciudad de México, el de agosto de 1973, que

generó el colapso del templo del Perpetuo Socorro, los sismos de 1999 de

Tehuacán y de 2017 entre Morelos y Puebla, en donde se presentaron daños en

muchos templos no solo de la ciudad de Puebla, sino en diferentes lugares del

territorio estatal (Ver figura 2, templos dañados de la ciudad de Puebla, 1999).



Trabajos presentados en la Línea de Investigación: Mamposterías antiguas, ciudad de Puebla.

- Estudio dinámico de los elementos de un templo antiguo de la ciudad de Puebla, trabajo

presentado para obtener el grado de Maestro en Ingeniería Estructural por José Rafael

Meza Pérez, en donde se presenta el análisis modal de diferentes macro elementos en el

plano, las formas modales y periodos del cuerpo del coro con torres, del cuerpo del

crucero, del Camerín, de la torre norte, y del templo completo, 2008.

- Análisis de un arco de mampostería sin refuerzo, estudio comparativo, Tesis de
licenciatura, Sánchez, 2006.

- Comportamiento dinámico de la catedral de la ciudad de Puebla, presentado en Lisboa en

2012 en el 15 WCEE, Ramírez Cisneros, Lozano, Ferrer, Rojas-Palacios, Vázquez-Rosas y

Mijares Arellano.

- Análisis de Estructuras de mampostería sin refuerzo, Tesina para obtener el grado de

Maestra en Ingeniería Estructural de María Dolores Cuellar Juárez, 2014; el trabajo tuvo

como objetivo presentar una metodología alternativa al análisis de estructuras de

mampostería sin refuerzo, con especial énfasis en arcos. Con el programa SAP2000 se

realizó un análisis pushover considerando el comportamiento no lineal del material.





- Comportamiento de un edificio de acero mediante

Pushover, Tesis presentada por Francisco Javier Priego

Prieto, para obtener el grado de Maestro en Ingeniería en

Estructuras, 2014; en el segundo capítulo se presentan

aspectos del análisis no lineal, el método del Pushover se

desarrolla en el cuarto capítulo y en el quinto se presenta el

modelo del edificio en estudio.

- Estudio del comportamiento estructural del ex Convento

franciscano de Tecamachalco, Trabajo presentado por

Carlos Ramos para obtener el grado de Maestro en

Ingeniería Estructural, 2015.





El templo había sufrido modificaciones importantes como la demolición

de un muro que separaba la nave del templo de la zona del camerín y que

servía de soporte a una parte de la cúpula del camerín.

La cúpula del crucero principal es de estilo diferente a la cúpula del

camerín, existe una referencia que señala que la cúpula original colapsó

en un temblor ocurrido en 1864, además dicho crucero sólo tenía tres

contrafuertes con trazo y dimensiones diferentes, lo que indica que se

construyeron en etapas posteriores a la nave (Lozano, 2007).

















Columna izquierda: 42 T Columna derecha: 38.5 T
Sobrepeso: 38.75 T

V =27.5 T+ 10.4 T =38 T
W = 119 T V/W=0.32













Las conclusiones del método del empujón confirman las conclusiones del Estudio dinámico de los

elementos de un templo antiguo de la ciudad de Puebla (Meza, 2008) y se enfatiza que en el estudio

de este tipo de estructuras en lugar de trabajar con el modelo completo son preferibles modelos

parciales ya sea 3D o 2D, en donde se pueden presentar colapsos locales antes del colapso completo

del conjunto.

Elaboración de otros modelos, la Catedral de la ciudad de Puebla con 7 589 elementos Shell y el Ex

Convento Franciscano de Tecamachalco con 41 448 elementos sólidos; en ambos casos el modelo

se calibró mediante vibración ambiental y ambos trabajos se limitaron al comportamiento elástico

lineal.





Se propone incorporar el programa ANSYS a fin de elaborar modelos locales y realizar estudios en

la etapa de comportamiento no lineal del material y poder seguir el daño (mecánica de daño continuo

y mecánica de fractura, Cervera, 2003), así como aplicar el análisis estático no lineal a muros de

mampostería modelando los tres elementos del muro: mochetas, faldones y nudos con el programa

SAP o el 3Muri, en el caso de las construcciones del Centro de la ciudad de Puebla.





Daño localizado en el análisis de estructuras de obra de fábrica

Clemente, Cervera y Roca, Rev. Int Mét. Num. Cálc. Dis. Ing. Vol 24, 2008
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